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Radionica: Kontinuirani nadzor poljai usjeva za preciznu
poljoprivredu

1. loT-polje: pregled projektnih rezultata (Ilvana Podnar Zarko, FER)

2. Senzorski ¢vor za Frikupljanje agrometeoroloskih podataka i podataka o stanju usjeva u stvarnom vremenu
(Josip Spisi¢, FERIT)

3. Energetski uCinkovito pracenje okoliSa u preciznoj I?OEQOIID'rivredi koriStenjem beziCnih senzorskih mreza
temeljenih na tehnologiji LoRa (Visnja Krizanovi¢, FERIT)

4. loT-platforma za primjenu u preciznoj poljoprivredi (Mario KuSek, FER)

5. Usluga blok-lanca za pracenje provedenih agrotehnickih i fitomedicinskih mjera na polju (lvana Podnar
Zarko, FER)

6. \F{w)e)dnost stvarnovremenskih podataka s polja za poljoprivredu: poljski pokusi u 2023. godini (Vlatko Galic,

7. Demonstracija mobilne aplikacije za procjenu dnevnog stanja usjeva i prinosa (lvan Kralj, FER)
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loT-polje: pregled projektnih rezultata

prof. dr. sc. lvana Podnar Zarko
Sveuciliste u Zagrebu, FER
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O projektu
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Precizna poljoprivreda @ loT-polje

 Poljoprivreda temeljena na podacima

* strategija upravljanja procesima na nivou poljoprivrednog gospodarstva koja
uzgoj prilagodava specificnim uvjetima svakog pojedinog polja, ili kvadratnog
metra polja, pa Cak i pojedine biljke ili zivotinje

* pracenje usjeva i stanja na polju u stvarnom vremenu uz preporuku
pravovremene primjene prikladnih agrotehnickih mjera

* donosenje odluka na razlicitim razinama prostorne granularnosti kako bi se
uzela u obzir prostorna varijabilnost usjeva

« cilj: povecati prinose (koliCinu i/ ili kvalitetu usjeva) i profitabilnost
poljoprivredne proizvodnje

* smanjiti potrosnju vode, gnojiva, herbicida, insekticida itd.
* izazovi: klimatske promjene, prijelaz na organsku proizvodnju hrane
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Podaci o usjevima | polju @ loT-polje

 Daljinsko motrenje: satelitske snimke
« otvoreni skupovi podataka: ERA5-Land, Agri4Cast
 niska cijena, velika prostorna pokrivenost
* manja preciznost mjerenja, niska vremenska rezolucija

* Blizinsko motrenje: bespilotne letjelice
* bolja preciznost mjerenja, kontrolirana vremenska rezolucija
* Motrenje iz neposredne blizine: agrometeoroloske stanice
« umrezeni loT-uredaji na polju (senzorski ¢vor)
 kontinuirano mjerenje parametara okolisa (tlo, zrak) i pracenje stanja usjeva
* vVisoka cijena, mala pokrivenost, visoka preciznost mjerenja
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* Mjerenje reflektancije na razliCitim valnim duljinama za procjenu stresa
Senzor loT-polje za biljke

procjenu fizioloskog

stanja usjeva * Provedeno umjeravanje dostupnim komercijalnim uredajima
(fluorimetri, hiperspektralne kamere)

Koristi multispektralni senzor sa 6 spektralnih kanala
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@ loT-polje
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I Poljski pokusi u 2023.

* provedeni u pet razlicitih okolina kako bi
se testirala uporabna vrijednost
multispektralnih i agrometeoroloskih
podataka u razliitim scenarijima proizvodnje
kukuruza.

* s navodnjavanjem,
* bez navodnjavanja, i

* tri pokusa s razli¢itom koli¢inom
gnojidbe dusSikom (N): NO, N75 i NFull
(N150).
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Rezultati poljskih pok
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Rezultati poljskih pokusa u 2023. @ loT-polje

2023-08-18 10:58:51.202

- _value BE7A000000003048 39.00 °C

- _value BE7AD00000003049: 43.00 °C

10°C = _value BE7A00000000304A 27.00 °C
08/1700:00 08/1708:00 08/1716:00 08/1800:00 08/1808:00 0 = _val E7A000000003048B: 38.00 *C (916:00

_value BE7A00000000304C 38.00 °C

lzmjerene temperature u kudiStu senzora loT-
polje u kolovozu

Snimanje usjeva hiperspektralnom kamerom
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Rezultatl projekta @ loT-polje

* Cjelovito loT-rjesenje za kontinuirani nadzor polja i usjeva
* interoperabilna loT-platforma za primjenu u poljoprivreds
 prima podatke iz razliCitih izvora i putem razliCitih komunikacijskih tehnologija
 koristi posebne servise za semantiCku obradu podataka
« implementirani posebni analitiCki servisi (GDD, NDVI, procjena prinosa...)

* |zraden i testiran prototipni senzor za procjenu fizioloskog stanja
usjeva

* Mobilna | web aplikacija za prikaz svih prikupljenih podataka |
rezultata obrade analitiCkih servisa (u skladu s pravima korisnika)

* Postavljene i testirane razliCite agrometeoroloske stanice tijekom
vegetacijske sezone 2022. 1 2023.
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Rezultatl projekta @ loT-polje

* Podnesena patentna prijava: MODULARNI NISKOENERGETSKI
SENZORSKI SKLOP ZA PROCJENU FIZIOLOSKOG STANJA USJEVA

» dan podnosenja 1.2.2023.
« podnositelji: FERIT, FER 1 PIO

* Rezultati projekta su objavljeni u znanstvenim radovima
« 3 rada u Casopisu WoS (2 u postupku recenzije)

« 2 rada u ostalim Casopisima
* 14 radova u zbornicima s medunarodnom recenzijom

o https://iot-polje.fer.hr/iot-polie/publikacije

 Broj ostvarenih modela prijenosa tehnologije
* 5 1&R sporazuma/ugovora i 2 licence za softver otvorenog koda
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Rezultatl projekta @ loT-polje

Novi proizvodi i usluge

* Prototipni proizvodi

* loT-senzor za mjerenje fluorescencije klorofila (postojeci senzori su
neumrezeni)

- loT-aplikacija za procjenu dnevnog stanja usjeva i procjenu prinosa (postojece
aplikacije se ne temelje na integriranim mikroklimatskim podacima i
agronomskim parametrima)

 Prototipne usluge

* usluga s dodanom vrijednoscu za statistiCku obradu objedinjenih
mikroklimatskih i agronomskih podataka

* usluga blok-lanca za pracenje provedenih agrotehnickih i fitomedicinskih
mjera
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Za vise informacija

@ loT-polje

AR

v%v https://iot-polje.fer.hr/

https://www.linkedin.com/
company/iotlabfer/
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